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Цель. Разработка и внедрение в образовательную деятельность отечественного 

динамического автотренажера управления пожарным аварийно-спасательным автомо-

билем, предназначенного для изучения и практической отработки методов и приемов 

управления пожарной автоцистерной и пожарной автолестницей при экстренном сле-

довании к месту возникновения чрезвычайной ситуации по дорогам различных катего-

рий при различных погодных условиях. 

Методы. Теоретический анализ, моделирование, измерение. 

Результаты. Представлен обзор существующих автотренажеров, предназначен-

ных для подготовки водителей грузовых автомобилей. Описан разработанный динами-

ческий автотренажер управления пожарным аварийно-спасательным автомобилем, 
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Республики Беларусь. 
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Введение 

В настоящее время достаточно востребованной профессией в органах и подразделе-

ниях по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь (далее – органы и подразделения 

по чрезвычайным ситуациям) является «водитель автомобиля». На должности водителей 

пожарных аварийно-спасательных автомобилей, оборудованных специальной световой 

и звуковой сигнализацией, дающей преимущество при движении на дорогах, назначаются 

работники, имеющие практический стаж управления механическими транспортными сред-

ствами соответствующей категории. Управление автоцистернами, заполненными жидко-

стями, требует не только высокой квалификации, но и значительного практического опыта 

вождения транспортных средств с изменяющимся центром тяжести. Водители, управляю-

щие автоцистернами, в процессе работы сталкиваются с такими явлениями, как увеличение 

тормозного пути, неравномерный поворот, раскачивание на поворотах из-за смещения цен-

тра тяжести автомобиля.  

От профессионализма водителя, правильности и точности его действий зависит как 

безопасность дорожного движения, так и оперативная ликвидация чрезвычайных ситуаций. 

На сегодня сложные дорожно-транспортные условия и плотная застройка населенных 

пунктов предъявляют все более высокие требования к подготовке водителей пожарных 

аварийно-спасательных автомобилей [1]. Допуск к управлению пожарными аварийно-

спасательными автомобилями получают водители, прошедшие подготовку, стажировку 

и соответствующие испытания.  

В процессе обучения водители пожарных аварийно-спасательных автомобилей 

должны изучить методы оперативного управления автоцистерной при экстренном следова-

нии к месту возникновения чрезвычайной ситуации, а также получить опыт по управлению 

автотранспортным средством в различных дорожных ситуациях и погодных условиях, что 

связано со значительными материальными затратами. В настоящее время перспективным 

методом формирования навыков водителей специального автотранспорта является практи-
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ческая отработка приемов и методов управления транспортным средством на автотренаже-

рах, состоящих из рабочего места обучающегося и системы воспроизведения окружающей 

обстановки [2]. Необходимо отметить, что конструкции современных компьютерных тре-

нажеров отличаются большим разнообразием: от простейших симуляторов вождения до 

сложных динамических комплексов, позволяющих отрабатывать на практике все методы 

и приемы управления транспортным средством [3–5]. Ниже представлены наиболее инно-

вационные разработки в данной области.  

На данный момент тренажером, наиболее приближенным к реальности и применяе-

мым для обучения вождению грузового автомобиля, является динамический автотренажер 

«КамАЗ-D». Данный автотренажер получил наибольшее распространение на территории 

Российской Федерации и других стран СНГ. Автотренажер «КамАЗ-D» представляет собой 

полноценную кабину автомобиля КамАЗ, установленную на динамической платформе. 

Данный автотренажер позволяет выполнять такие учебные задания, как ознакомление с ор-

ганами управления, контрольно-измерительными приборами, запуск двигателя, начало 

движения, движение с переключением передач в восходящем и нисходящем порядке, оста-

новка в заданном месте, развороты, маневрирование в ограниченных проездах, вождение 

на автодроме, по равнинной и горной местности [6].  

Также в Российской Федерации разработан и применяется автотренажер контрава-

рийного вождения «КамАЗ-Мастер-07/МЧС», представляющий собой оригинальную каби-

ну автомобиля КамАЗ, установленную на динамическую платформу с шестью степенями 

свободы. Автотренажер позволяет отрабатывать ряд приемов контраварийного и экстре-

мального вождения на автомобиле повышенной проходимости, например маневрирование 

при экстренном торможении, выход из неуправляемого заноса и т.д. [7].  

Таким образом, цель работы состояла в разработке и внедрении образовательную 

деятельность отечественного динамического автотренажера управления пожарным аварий-

но-спасательным автомобилем, предназначенного для изучения и практической отработки 

методов и приемов управления пожарной автоцистерной и пожарной автолестницей при 

экстренном следовании к месту возникновения чрезвычайной ситуации по дорогам различ-

ных категорий при различных погодных условиях. 

Основная часть 

В Университете гражданской защиты разработан и внедрен в образовательный про-

цесс динамический автотренажер управления пожарным аварийно-спасательным автомо-

билем. Динамический автотренажер представляет собой современный аппаратно-

программный комплекс, предназначенный для изучения и практической отработки методов 

и приемов управления пожарной автоцистерной и пожарной автолестницей при экстренном 

следовании к месту возникновения чрезвычайной ситуации по дорогам различных катего-

рий при различных погодных условиях, позволяющий повысить качество и эффективность 

обучения водителей безопасному управлению пожарной аварийно-спасательной техникой, 

а также совершенствовать и корректировать имеющиеся навыки управления автомобилем 

водителей, имеющих стаж вождения и принятых на службу в органы и подразделения по 

чрезвычайным ситуациям. Основным достоинством автотренажера является возможность 

безопасной подготовки водителей без расхода горюче-смазочных материалов и износа уз-

лов, агрегатов и деталей автомобиля. Разработанный автотренажер представляет собой 

полноценную однорядную кабину грузового автомобиля МАЗ с функционирующими орга-

нами управления, установленную на динамическую платформу с шестью степенями свобо-

ды (рис. 1). 

Повышение качества и эффективности обучения при использовании автотренажера 

по сравнению с классическими методами обучением с использованием учебных автомоби-

лей достигается за счет многократной отработки практических навыков управления пожар-

ным аварийно-спасательным автомобилем. При этом учет в образовательном процессе 
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запрограммированных в автотренажер специфических параметров автоцистерны, напри-

мер, таких как разная наполненность цистерны водой, размеры и геометрическая форма, 

а также влияние различных погодных условий, времени суток, создание в реальном време-

ни опасных дорожных ситуаций с помощью дистанционного пульта управления инструк-

тора, имитирование поломки основных узлов и агрегатов автомобиля, влияющих на управ-

ление транспортным средством, позволяет в полном объеме отработать практические 

навыки вождения. Данный автотренажер позволяет отработать на практике упражнение 

«Выезд и следование к месту вызова», которое подразумевает использование сигнального 

громкоговорящего устройства. Отработка данного упражнения с использованием пожар-

ных автомобилей затруднительна, т.к. моделирование дорожно-транспортной обстановки 

в процессе обучения проблематично. 

Автотренажер обеспечивает отработку практических навыков управления пожарной 

автоцистерной в трех исполнениях: на шасси МАЗ-5337 с колесной формулой 4×2 с объе-

мом перевозимой жидкости 5 м3; на шасси МАЗ-6317 с колесной формулой 6×6 с объемом 

перевозимой жидкости 10 м3, на шасси МАЗ-5434 с колесной формулой 4×4 с объемом пе-

ревозимой жидкости 5 м3, а также пожарной лестницей на шасси MA3-5340 с колесной 

формулой 4×2. 

а – вид спереди б – вид сзади 
Рисунок 1. – Динамический автотренажер управления пожарной аварийно-спасательной техникой 

В результате воздействия на обучающихся искусственных факторов, позволяющих 

максимально приблизить условия обучения к условиям работы водителя реального пожар-

ного автомобиля на базе шасси МАЗ за счет демонстрации виртуального изображения 

местности и закабинного пространства на основе компьютерной генерации, поддержания 

уровня акустического шума и вибраций, соответствующих уровню шума работающих агре-

гатов машины в различных режимах, автотренажер обеспечивает эффект присутствия в ка-

бине реального грузового автомобиля. Для придания реалистичности кабина автотренаже-

ра оборудована комбинацией приборов, педалями сцепления, тормоза, газа, рычагом 

переключения передач, краном управления стояночным тормозом, рулевым колесом с ком-

бинированным переключателем, центральным переключателем света, креслом водителя 

с регулировками сидения и спинки кресла, ремнем безопасности, модулем управления спе-

циальным звуковым и световыми сигналами, органами управления включения пожарного 

насоса, стационарной системой радиосвязи, мониторами, размеры которых соответствуют 

размерам ветрового и боковых стекол (рис. 2). Указанные приборы и органы управления 

автомобилем соответствуют руководству по эксплуатации автомобилей МАЗ-5337, МАЗ-

6317, MA3-5340. 
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а – вид с водительского места 

б – вид с пассажирского места 

Рисунок 2. – Кабина динамического автотренажера управления пожарной 

аварийно-спасательной техникой 

Автотренажер в процессе работы имитирует пуск двигателя, прогрев его после пус-

ка, остановку двигателя, контроль его работы, приемы трогания с места с различных пози-

ций, в том числе на подъеме и спуске, переключения передач, руления, движения задним 

ходом, постановку автоцистерны на открытый водоисточник или гидрант с запуском по-

жарного насоса, изменение скорости движения в диапазоне скоростей реальной машины, 

движение по инерции, скатывание на подъемах и спусках, торможение  с помощью тор-

мозной системы, двигателя и комбинированным способом. 
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В процессе выполнения упражнений допускаемые обучающимися ошибки фикси-

руются с выводом информации на монитор инструктора (рис. 3). По окончании выполне-

ния упражнения или группы упражнений автоматически выставляется итоговая оценка. 

При этом формируется база данных результатов выполнения упражнений обучающимся за 

весь период обучения. 

Рисунок 3. – Рабочее место инструктора 

В процессе подготовки инструктору предоставлено право выбора упражнений и за-

дание начальных условий выполнения, а также возможность изменения условий их вы-

полнения. 

Программное обеспечение автотренажера позволяет контролировать правила проез-

да перекрестков, использование указателей поворотов и световых приборов, перестроение 

во время движения автомобиля, превышение скоростного режима, невыполнение требова-

ний дорожных знаков и сигналов светофора, выезд на встречную полосу, нарушение пра-

вил обгона, остановки и стоянки автомобиля, пересечение дорожной разметки. 

Также автотренажер позволяет выполнять комплекс упражнений по подготовке во-

дителей транспортных средств категории С на автодроме. К данным упражнениям относят-

ся начало движения (разгон), переключение передач, торможение (остановка), движение 

с различной скоростью, движение передним и задним ходом, движение по восьмерке, диа-

гональная парковка, въезд в гараж, постановка в гараж (бокс) передним и задним ходом, 

габаритная змейка, движение на подъем (эстакаду), габаритный тоннель, габаритные воро-

та (арка), прямолинейный участок отработки приемов торможения, участок для отработки 

приемов управления в условиях скользкого покрытия, участок для разворота в ограничен-

ном пространстве, асимметричная змейка, остановка у стоп-линии. С помощью автотрена-

жера возможна подготовка обучающихся к сдаче экзамена в обучающей организации, а 

также в Государственной автомобильной инспекции Министерства внутренних дел Респуб-

лики Беларусь на право управления транспортными средствами категории С.  

Программное обеспечение автотренажера дает возможность вождения по произ-

вольному маршруту. Данный режим не имеет начальных условий и пошагового контроля 

выполнения упражнений обучающимися. При этом автоматически контролируется соблю-

дение обучающимися правил дорожного движения. Фиксируются допущенные в ходе 

вождения нарушения. 
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Одной из важных особенностей разработанного автотренажера является реализо-

ванный в нем комплекс упражнений контраварийного вождения, который включает следу-

ющие элементы: экстренное торможение, сокращение остановочного пути, маневрирова-

ние при экстренном торможении, применение антиблокировочной системы, выход из 

неуправляемого заноса и сноса, маневрирование в критических ситуациях, силовое сколь-

жение, сложные повороты, скоростное вождение, движение в условиях бездорожья, в том 

числе проселочной дороги, уклонов, скатов, брода, горной, болотистой и песчаной местно-

сти, движение на вызов в условиях города с разрешенным отступлением от правил дорож-

ного движения, разворот на участке ограниченных размеров за одноразовое включение пе-

редачи заднего хода, заезд задним ходом в бокс, диагональная парковка в бокс, располо-

женный параллельно направлению движения, за одноразовое включение передачи заднего 

хода, движение с небольшой скоростью (до 10 км/ч), движение с изменением скорости (до 

40 км/ч), движение с изменением направления, использование световых приборов в темное 

время суток, во время дождя, при тумане и снегопаде, при преднамеренной и вынужденной 

остановках, выполнение приемов управления при заносе, управление пожарным автомоби-

лем на дорогах общего пользования вне населенного пункта и в населенном пункте, управ-

ление пожарным автомобилем при движении в условиях недостаточной видимости и при 

ограниченной видимости под воздействием внешних факторов (в темное время суток, во 

время тумана, сильного дождя, снега, слепящего солнца). Представленный автотренажер 

позволяет отработать указанный комплекс упражнений при обучении водителей как по-

жарных автоцистерн, так и пожарных автолестниц. 

Для более детальной проработки упражнений контраварийного вождения в автотре-

нажере реализована возможность создания в реальном времени опасных дорожных ситуа-

ций c помощью дистанционного пульта управления. Инструктор имеет возможность запро-

граммировать отказ системы освещения, отказ рулевого управления, отказ тормозной 

системы, повышение температуры охлаждающей жидкости, неисправность генератора, па-

дение давления масла в двигателе, прокол колеса, подрезание при перестроении, внезапное 

резкое торможение автомобильного трафика, опасный выезд на встречную полосу, переход 

пешехода в неположенном месте. 

Автотренажер позволяет осуществлять вождение на разных типах дорог, например 

с односторонним движением, двусторонним движением, а также на автомагистралях. Воз-

можность комбинирования параметров задач позволяет задавать различный уровень слож-

ности дорожной обстановки. 

В настоящее время разработанный автотренажер используется в образовательном 

процессе по учебной программе производственного обучения для профессиональной под-

готовки рабочих по профессии 8332-001 «Водитель автомобиля». На автотренажере прово-

дится практическая отработка навыков вождения пожарной аварийно-спасательной техни-

ки. В процессе обучения по данной учебной программе рассматриваются вопросы проезда 

мостов, эстакад, путепроводов, транспортных развязок, железнодорожных переездов, пере-

крестков, выезда и следования к месту вызова с созданием в реальном времени опасных 

дорожных ситуаций и имитированием поломки основных узлов и агрегатов автомобиля 

(отказ системы освещения, отказ рулевого управления, отказ тормозной системы, повыше-

ние температуры охлаждающей жидкости, неисправность генератора, падение давления 

масла в двигателе, прокол колеса), вождение по дорогам общего пользования, управления 

пожарным автомобилем при движении ночное время с отработкой приемов управления при 

заносе и в стесненных условиях, имитирующих движение на дворовых территориях. 

Также автотренажер задействован в образовательном процессе по учебной програм-

ме обучающих курсов «Управление пожарными автолестницами» для работников органов 

и подразделений по чрезвычайным ситуациям. 
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Перспективным направлением применения данного автотренажера является его ис-

пользование при обучении водителей по программам «Водитель топливозаправщика» 

и «Перевозка опасных грузов». 

Заключение 

Представлен разработанный отечественный динамический автотренажер управления 

пожарным аварийно-спасательным автомобилем, позволяющий в процессе подготовки во-

дителей изучить методы и приемы управления автоцистернами на базе шасси МАЗ-5337, 

МАЗ-6317, МАЗ-5434 при экстренном следовании к месту возникновения чрезвычайной 

ситуации. Кроме этого, данный автотренажер позволяет изучить методы управления по-

жарной лестницей на шасси MA3-5340, а также расширить практические навыки водителей 

по управлению грузовым автомобилем при движении в условиях подвижного центра тяже-

сти и влияния различных погодных условий.  

Представленная в статье информация может быть полезна для дальнейшего разви-

тия науки и техники в области автотренажеров, а также совершенствования методики 

преподавания управления автотранспортными средствами. 

Разработка динамического автотренажера управления пожарным аварийно-

спасательным автомобилем осуществлялась в рамках задания 4 государственной научно-

технической программы «Современные технологии предупреждения и ликвидации чрезвы-

чайных ситуаций», номер госрегистрации 20212960. 
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DYNAMIC DRIVING SIMULATOR OF FIRE RESCUE VEHICLE 

Palevoda I.I., Pasovets V.N., Lakhvich V.V., Denisenko D.S. 

Purpose. Development and implementation in educational activities of a domestic dynamic simula-

tor for driving a fire rescue vehicle, designed to study and training the methods and techniques for driving 

a fire tank truck and a fire ladder truck in an emergency travelling to the place of emergency on roads of 

various categories under various weather conditions. 

Methods. Theoretical analysis, modeling, measurement. 

Findings. A review of existing auto simulators designed for training truck drivers is presented. The 

developed dynamic simulator for driving a fire rescue vehicle is described, which makes it possible to train 

drivers of the 6th category in driving vehicles of the Ministry of Emergency Situations of the Republic of 

Belarus. 

Application field of research. Training of drivers of category C, tank trucks, ladder trucks, fire res-

cue vehicles. 

Keywords: fire rescue vehicle, tank truck, dynamic simulator, driver, emergency travelling, place of 

emergency.  
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