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ВЛИЯНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ПЕНООБРАЗОВАТЕЛЯ НА СМАЧИВАЮЩУЮ 

СПОСОБНОСТЬ И КРАТНОСТЬ ПЕНЫ ПРИ ДОЗИРОВАНИИ 

В АВТОМАТИЧЕСКИХ СПРИНКЛЕРНЫХ УСТАНОВКАХ ПОЖАРОТУШЕНИЯ 

Лихоманов А.О., Навроцкий О.Д., Жуковский С.А., Камлюк А.Н. 

Цель. Определить зависимость смачивающей способности и кратности пены от 

концентрации пенообразователя (смачивателя) для тушения пожаров, а также установить 

концентрационные пределы пенообразователя, при которых огнетушащий раствор соот-

ветствует требованиям технических нормативных правовых актов и технической доку-

ментации производителя по кратности пены и показателю смачивающей способности. 

На примере модельного помещения выполнить гидравлический расчет автоматической 

спринклерной установки пожаротушения и проанализировать возможность поддержания 

необходимой концентрации пенообразователя дозирующим устройством напорного 

типа с шайбой. 

Методы. Общая методология работы предусматривала использование теоретиче-

ских (анализ, синтез, сравнение) и экспериментальных методов исследования. Смачива-

ющая способность пенообразующего раствора и кратность генерируемой пены определя-

лись экспериментально с использованием метода испытаний, описанного в СТБ 2459-2016. 

Обработка экспериментальных данных выполнена с использованием статического ре-

грессионного анализа, а также с установлением неопределенности измерений. 

Результаты. По результатам экспериментальных исследований установлено, что 

концентрация пенообразователей (смачивателей) ОПС-0,4 более 0,67 % и СП-01 более 

0,77 % в растворе может привести к повышению кратности пены, образующейся на вы-

ходе из оросителей автоматической спринклерной установки пожаротушения (УП), 

более 5 и, соответственно, ухудшению эффективности работы установки при тушении 

пожара. По этой причине в спринклерных УП дозирующее устройство должно обеспе-

чивать некоторый минимальный (работа одного диктующего оросителя) и максималь-

ный расход пенообразователя для поддержания достаточной для эффективного тушения 

концентрации. На примере модельного помещения размером 12,5×7,7 м показано, что 

при использовании дозирующего устройства напорного типа с шайбой, имеющей фик-

сированный диаметр отверстия для ввода пенообразователя в подводящий трубопровод 

УП, превышение рекомендуемой производителями концентрации пенообразователя 

марки СП-01 более чем в 7,7 раза происходит при вскрытии трех из двадцати четырех 

оросителей потолочной секции УП. На основании этого необходимо сделать вывод, что 

при проектировании спринклерных УП следует проводить детальный расчет дозирова-

ния пенообразователя при последовательном срабатывании оросителей в секции либо 

применять дозирующие устройства, способные в автоматическом режиме регулировать 

дозирование в зависимости от расхода воды в подводящем трубопроводе. 

Область применения исследований. Проектирование автоматических установок 

пожаротушения с применением спринклерных оросителей. 

Ключевые слова: пенообразователь, смачиватель, смачивающая способность, крат-

ность пены, автоматическая установка пожаротушения, спринклер. 

(Поступила в редакцию 12 апреля 2024 г.) 

Введение 

Для противопожарной защиты производственных помещений, жилых, общественных 

и административных зданий применяют автоматические установки пожаротушения (далее – 

УП), наиболее распространенными среди которых являются УП водой и водой со смачива-

телем [1]. В качестве смачивателей могут использоваться пенообразователи типа S или WA 
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по СТБ 2459-20161. Добавление пенообразователя к воде увеличивает ее огнетушащую 

способность и поэтому в соответствии с СН 2.02.03-20192 интенсивность орошения прини-

мают в 1,5 раза меньше, чем для водяных, что позволяет сэкономить на насосном оборудо-

вании и трубопроводной арматуре [2–6]. 

Для эффективного использования пенообразователей необходимо обеспечить их сме-

шивание с водой в концентрации3, установленной в технической документации завода-про-

изводителя, с помощью специальных дозаторов. Дозаторы могут иметь различную конструк-

цию – от самой простой в виде шайбы с отверстием (дозирующая или дроссельная шайба) 

до сложных систем в виде дозаторов с балансировкой давления и баков дозаторов [2]. 

Основное техническое требование к дозаторам – обеспечение точного дозирования 

пенообразователя во всех режимах работы УП. И именно необходимость выполнения дан-

ного требования является причиной разработки и использования сложных и дорогостоящих 

дозаторов. В то же время для снижения стоимости УП на практике часто используются про-

стые и дешевые, но менее точные дозаторы в виде дозирующих шайб с отверстием опреде-

ленного диаметра, подобранных на основании теоретического расчета, и насосных агрегатов 

с заданными значениями давления и расхода, подающих пенообразователь через отверстие 

в дозирующей шайбе.  

Использование дозирующих шайб целесообразно в УП с постоянным расходом воды, 

например в дренчерных системах. В то же время в спринклерных УП расход воды при туше-

нии изменяется, и использование такого способа дозирования пенообразователя имеет су-

щественный недостаток: дозирующая шайба не позволяет поддерживать постоянную рабо-

чую концентрацию раствора в диапазоне изменения расхода для секции УП, состоящей из 

множества оросителей при их последовательном вскрытии по мере развития пожара.  

Отклонение от рекомендуемой производителем концентрации пенообразователя 

в растворе может привести к изменению эффективности работы спринклерной УП при ту-

шении пожара. Здесь целесообразно рассмотреть два варианта отклонения концентрации: 

первый в сторону уменьшения реальной концентрации пенообразователя в растворе от уста-

новленной производителем, второй – в сторону увеличения. В первом случае логично пред-

положить, что при уменьшении концентрации пенообразователя в растворе смачивающая 

способность будет снижаться и огнетушащая эффективность тоже будет снижаться. Во вто-

ром случае, при значительном повышении концентрации пенообразователя в растворе, на 

розетке спринклера будет образовываться плотная пена, которая распыляется значительно 

хуже водного раствора, что может привести к уменьшению реальной площади орошения по 

отношению к расчетной [7]. Здесь также следует отметить, что увеличение кратности пены 

выше допустимой (для пенообразователей общего назначения, используемых в качестве сма-

чивателей, кратность должна быть, как правило, не более 5) приводит к уменьшению расте-

каемости раствора по поверхности твердых горючих материалов, ухудшает его способность 

проникать в структуру материалов, что в совокупности может привести к снижению эффек-

тивности тушения пожара с помощью УП [7; 8]. 

В связи с изложенным целью наших исследований было экспериментально установить 

концентрационные пределы (минимальную и максимальную концентрацию) пенообразова-

теля (смачивателя) типа WA, при которых он соответствует требованиям СТБ 2459-2016 и тех-

нической документации производителя по кратности пены и показателю смачивающей спо-

собности. Кроме того, на примере модельного помещения выполнить гидравлический расчет 

автоматической спринклерной УП и проанализировать возможность поддержания необходи-

мой концентрации пенообразователя дозирующим устройством напорного типа с шайбой. 

 
1 Вещества огнетушащие. Пенообразователи для тушения пожаров. Общие технические требования. Методы 

испытаний: СТБ 2459-2016. – Взамен СТБ ГОСТ Р 50588-99; введ. 12.08.16. – Минск, Госстандарт, 2016. – 50 с. 
2 Строительные нормы Республики Беларусь. Пожарная автоматика зданий и сооружений СН 2.02.03-2019. – 

Введ. 29.11.19 (с отменой на территории Беларуси ТКП 45-2.02-317-2018 (33020)). – Минск, 2019. – 104 с. 
3 В данной работе рассматривается объемная концентрация в растворе. 
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Основная часть 

Определение смачивающей способности. Показатель смачивающей способности 

рабочего раствора пенообразователя определялся по методике, изложенной в СТБ 2459-

2016, суть которой заключается в определении времени смачивания образца материала при 

его погружении в испытуемый раствор аналогично методу, описанному в SN NS-EN 17724. 

Данная методика была использована нами для определения зависимости показателя смачи-

вающей способности от концентрации пенообразователей ОПС-0,4 и СП-01 в огнетушащем 

растворе. 

Для проведения исследований использовались аппаратура, материалы, растворы  

и посуда, характеристики которых соответствуют СТБ 2459-2016. Перед проведением экс-

перимента были подготовлены образцы круглой формы из неотбеленной хлопковой ткани 

диаметром (30 ± 1) мм, выдержанные при относительной влажности воздуха около 65 % 

в течение 3 суток. При температуре воды (28 ± 2) °C были приготовлены экспериментальные 

образцы растворов с концентрацией пенообразователя ОПС-0,4 в растворе 1,6; 0,8; 0,4; 0,2; 

0,1; 0,05; 0,025 % и концентрацией пенообразователя СП-01 – 0,4; 0,2; 0,1; 0,05; 0,025 % 

(согласно паспорту производителя рабочая концентрация пенообразователя ОПС-0,4 нахо-

дится в диапазоне от 0,4 до 1,0 %, а пенообразователя СП-01 – от 0,1 до 1,0 %). Далее экспе-

риментальные образцы охлаждались и при достижении температуры раствора (20 ± 1) °C 

проводились испытания. Образец из хлопчатобумажной ткани, помещенный в зажимное 

приспособление, вертикально погружался в стакан вместимостью 1000 мл и диаметром дна 

95 мм, в который предварительно заливался раствор пенообразователя в количестве 

700 мл. Одновременно измерялось время с момента погружения образца ткани до момента, 

когда образец свободно начинал тонуть (рис. 1). Полученное время принималось за показа-

тель смачивающей способности. За результат испытания принималось среднеарифметиче-

ское значение десяти параллельных определений показателя смачивающей способности для 

одной концентрации. Минимально допустимая концентрация пенообразователя в растворе 

должна быть не менее концентрации, при которой значение показателя смачивающей спо-

собности составляет 45 с5. 

В результате проведения экспериментов получены зависимости показателя смачива-

ющей способности от концентрации растворов пенообразователя, которые представлены 

на рисунке 2. На данном рисунке указано значение коэффициента детерминации R2, харак-

теризующего точность описания рассматриваемой зависимости подобранным уравне-

нием регрессии. 

Из рисунка 2 видно, что показатель смачивающей способности (время смачивания 

образца) уменьшается с увеличением концентрации пенообразователя в растворе (т.е. сма-

чивающая способность повышается). Уравнения регрессии, описывающие зависимость по-

казателя смачивающей способности τ от концентрации пенообразователя C (рис. 2а и 2б), 

имеют следующий вид [9]: 

 
1,231,31С−=   для  ОПС-0,4; (1) 

 
1,330,65С−=   для  СП-01.     (2) 

С учетом представленных выше выражений (1) и (2) минимальная концентрация пе-

нообразователей ОПС-0,4 и СП-01 составляет ≈ 0,06 и ≈ 0,05 % соответственно. При этом 

при концентрации пенообразователя ≈ 0,2 (для ОПС-0,4) и ≈ 0,1 % (для СП-01) и более 

показатель смачивающей способности перестает существенно изменяться, т.е. дальнейшее 

повышение концентрации пенообразователя не увеличивает смачивающую способность рас-

твора [9]. 

 
4 SN NS-EN 1772:2000 Surface active agents – Determination of wetting power by immersion (ISO 8022:1990 modi-

fied) [Electronic resource]. – Mode of access: https://docs.cntd.ru/document/431948578. – Date of access: 20.04.2024. 
5 См. сноску 1. 
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1 – зажимное приспособление для погружения образца из хлопковой ткани в раствор пенообразователя; 

2 – стакан стеклянный цилиндрической формы; 3 – раствор пенообразователя;  

4 – образец из хлопковой ткани круглой формы 

Рисунок 1. – Принципиальная схема для проведения эксперимента  

по определению смачивающей способности пенообразователя 

  
а – пенообразователь ОПС-0,4 б – пенообразователь СП-01 

Рисунок 2. – Зависимость показателя смачивающей способности  

от концентрации пенообразователя в растворе 

Определение кратности пены. Для проведения эксперимента по определению крат-

ности применялась установка (рис. 3) и методика в соответствии с СТБ 2459-20166.  

При проведении эксперимента применялся пожарный ствол для получения пены 

низкой кратности с распылителем (рис. 4) в соответствии с СТБ 2459-2016, позволяющий 

обеспечить объемный расход пенообразующего раствора 0,166 ± 0,001 дм3/с при давлении 

во входном сечении ствола 0,58 ± 0,02 МПа. 

 
6 См. сноску 1. 
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1 – емкость с подставкой для сбора пены; 2 – ствол низкой кратности; 3 – напорный рукав; 4 – патрубок 

с манометром; 5 – насос; 6 – емкость с рабочим раствором пенообразователя; 7, 12, 13 – запорный вентиль;  

8 – каркас установки; 9 – весы; 10 – подставка для емкости; 11 – емкость для сбора раствора 

Рисунок 3. – Схема установки для определения кратности пены 

 
1 – труба; 2 – успокоитель; 3 – муфта; 4, 7 – штуцер; 5 – распылитель;  

6 – смеситель; 8 – переходник; 9 – соединительная муфтовая головка 

Рисунок 4. – Пожарный ствол пены низкой кратности7 

Эксперименты проводились с использованием пенообразователей ОПС-0,4 и СП-01. 

Экспериментальные образцы растворов приготавливались при температуре 20 ± 2 °C с кон-

центрацией пенообразователя 0,10; 0,19; 0,38; 0,75 и 1,50 (согласно паспорту производителя 

рабочая концентрация пенообразователя ОПС-0,4 находится в диапазоне от 0,4 до 1,0 %, 

а пенообразователя СП-01 – от 0,1 до 1,0 %). Для получения пены низкой кратности рабочий 

раствор пенообразователя подавался на пожарный ствол под давлением 0,60 ± 0,01 МПа 

(определялось по манометру 4, рис. 3). После получения устойчивой струи пены емкость для 

сбора пены наполнялась равномерным слоем в течение 25 ± 5 с. Затем измерялась масса 

и объем полученной пены низкой кратности в емкости для сбора пены. Кратность пены вы-

числялась по формуле: 

 
п рп

р р

ρ
,

VV
K

V m
= =   

где Vп – объем пены, дм3; 

 Vр – объем раствора пенообразователя, дм3; 

 ρр – плотность раствора пенообразователя, кг/дм3 (для пенообразователя плотность рас-

твора принималась 1 кг/дм3); 

 mр – масса раствора пенообразователя, кг. 

За результат испытания принималось среднее арифметическое значение трех измере-

ний кратности пены для одной концентрации пенообразователя. 

 
7 См. сноску 1. 
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В результате проведения экспериментов получены зависимости кратности пены от 

концентрации пенообразователя в рабочем растворе, приготовленном с использованием 

пенообразователей ОПС-0,4 и СП-01, графики которых представлены на рисунках 5а и 5б 

соответственно. На данных рисунках указано значение коэффициента детерминации R2, ха-

рактеризующего точность описания рассматриваемой зависимости подобранным уравне-

нием регрессии. 

  
а – пенообразователь ОПС-0,4 б – пенообразователь СП-01 

Рисунок 5. – Зависимость кратности пены от концентрации пенообразователя 

Из рисунка 5 видно, что кратность увеличивается с ростом концентрации пенообра-

зователя. Уравнения регрессии, описывающие зависимость кратности пены K от концентра-

ции раствора пенообразователя C (рис. 5а и 5б) в рассматриваемом диапазоне изменения 

значений (от 0,1 до 1,5 %), имеют следующий вид: 

 6,34 0,76K C +=   для  ОПС-0,4; (3) 

 4,29 1,69K C +=   для  СП-01.     (4) 

С помощью выражений (3) и (4) можно определить предельную концентрацию пено-

образователя, при которой кратность пены не превысит 5. Так, предельная концентрация для 

ОПС-0,4 составляет 0,67 %, а для СП-01 – 0,77 %.  

Таким образом, при проектировании спринклерных УП с применением дозаторов 

напорного типа с шайбами для ввода пенообразователя в поток воды следует учитывать 

наличие предельной концентрации пенообразователя в растворе, при превышении которой 

может происходить повышение кратности пены выше нормы, а также существенный пере-

расход дорогостоящего пенообразователя. В результате может быть снижена эффективность 

работы спринклерной УП по сравнению с заложенными параметрами при проектировании, 

а также повышены расходы ввиду дополнительных трат на поддержание системы в работо-

способном состоянии (перерасход пенообразователя приведет к дополнительным затратам 

на восстановление необходимого запаса огнетушащего вещества). 

Пример расчета автоматической спринклерной УП и системы дозирования. Для 

наглядного примера приведем гидравлический расчет спринклерной УП и расчет дозирова-

ния пенообразователя в помещении производственно-складского комплекса. Гидравличе-

ский расчет УП производился по методике, изложенной в приложении В СН 2.02.03-20198. 

По степени опасности развития пожара помещение склада относится к группе поме-

щений 6 (твердые горючие материалы) согласно таблице А.19. Применяем ороситель сприн-

клерный VK50310 розеткой вниз с коэффициентом производительности Kп = 1,28 л/(с·МПа0,5) 

 
8 См. сноску 2. 
9 См. сноску 2. 
10 VK503 – ESFR Pendent Sprinkler (K17) [Электронный ресурс] / Viking Group Inc. – Режим доступа: 

https://www.vikinggroupinc.com/ vk503-esfr-pendent-sprinkler-k168. – Дата доступа: 20.04.2024.  
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и площадью защищаемой зоны S = 9,6 м2. В качестве огнетушащего вещества потолочной 

секции принята вода со смачивателем. Для рассматриваемой группы помещений требуемая 

интенсивность орошения водой со смачивателем составляет I = 0,33 л/(с·м2) (при условии 

применения воды со смачивателем интенсивность тушения снижается в 1,5 раза11). Для обес-

печения требуемой интенсивности орошения через диктующий ороситель необходимо 

предусмотреть давление перед ним pд = 0,145 МПа (согласно эпюре в эксплуатационной до-

кументации на ороситель). Расход раствора пенообразователя на пожаротушение потолоч-

ной секции с интенсивностью орошения 0,33 л/(с·м2) и расчетной площадью 90 м2 определя-

ется по фактическому расходу всех спринклеров, находящихся в пределах расчетной пло-

щади тушения. В пределах 90 м2 располагается 24 оросителя (рис. 6). Расход диктующего 

оросителя Qд (л/с) определялся по формуле: 
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Рисунок 6. – Схема секции автоматической спринклерной УП 

Таким образом, расход диктующего оросителя Qд = 4,87 л/с. Расход раствора пенооб-

разователя из всех спринклерных оросителей на расчетной площади пожара составляет 

Qобщ = 121,12 л/с. Требуемое давление на насосе составит Pн = 0,62 МПа. В качестве основ-

ного подобран насос модели GS2 125-250L-233/B/110, обеспечивающий расход 121,12 л/с 

(436 м3/час) при давлении 0,62 МПа. 

 
11 См. сноску 2. 
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Для тушения применяется пенообразователь СП-01, для которого рабочая концентра-

ция составляет 0,1 %. Таким образом, для создания рабочей концентрации при работе всех 

оросителей на расчетной площади необходимо обеспечить расход пенообразователя 0,12 л/с. 

По данному расходу подобран дозирующий насос и дозирующая шайба в составе дозатора 

пожарного напорного ДПН «ДЭЗИ-100, 150, 200»12:  

– дозирующий насос (2/12, 1,1 кВт), обеспечивающий расход 0,12 л/с (0,43 м3/час) при 

давлении 0,9 МПа; 

– дозирующая шайба с диаметром отверстия 3 мм. 

Фактическая создаваемая дозатором с шайбой концентрация пенообразователя в рас-

творе рассчитывалась по формуле: 

 
по

в

100 %,
Q

C
Q

=    

где Qпo – расход пенообразователя, л/с; 

 Qв – расход воды, л/с. 

В таблице 1 приведены расчетные данные при последовательном вскрытии 12 наибо-

лее удаленных от узла управления спринклерной УП оросителей. 

Таблица 1. – Расчетные данные при последовательном вскрытии 12 наиболее удаленных от узла управ-

ления УП оросителей 

Кол-во 

вскрытых 

оросителей 

Расход 

воды, 

л/с 

Расход  

пено- 

образова-

теля, л/с 

Давление 

основного 

насоса, 

МПа 

Давление  

дозирующего 

насоса, МПа 

Перепад 

давления, 

МПа 

Фактическая 

концентрация 

пено- 

образователя, 

% 

Превышение 

рабочей  

концентрации 

(во сколько 

раз) 

Кратность 

пены по 

формуле 

(4) 

1 4,87 

0,12 

0,68 0,9 0,22 2,46  24,6 12,25 

2 9,82 0,68 0,9 0,22 1,22  12,2 6,93 

3 15,05 0,68 0,9 0,22 0,80  8,0 5,12 

4 20,28 0,68 0,9 0,22 0,59 5,9 4,22 

5 25,23 0,68 0,9 0,22 0,48 4,8 3,75 

6 30,10 0,68 0,9 0,22 0,40 4,0 3,41 

7 34,97 0,68 0,9 0,22 0,34 3,4 3,15 

8 39,92 0,68 0,9 0,22 0,31 3,1 3,02 

9 45,15 0,68 0,9 0,22 0,27 2,7 2,85 

10 50,38 0,67 0,9 0,23 0,24 2,4 2,72 

11 55,33 0,67 0,9 0,23 0,22 2,2 2,64 

12 60,20 0,67 0,9 0,23 0,20 2,0 2,55 

 

Заключение 

В рамках настоящей работы определена зависимость смачивающей способности 

и кратности пены от концентрации пенообразователя. Экспериментально установлены ми-

нимальные и максимальные концентрационные пределы для пенообразователей ОПС-0,4 

и СП-01, при которых их рабочие растворы соответствуют требованиям СТБ 2459-2016 

и технической документации производителя по кратности пены и показателю смачивающей 

способности. Так, минимальная концентрация пенообразователей ОПС-0,4 и СП-01 состав-

ляет 0,06 и 0,05 % соответственно, а при достижении концентрации пенообразователя ≈ 0,2 

и ≈ 0,1 % показатель смачивающей способности перестает существенно изменяться, т.е. 

дальнейшее повышение концентрации пенообразователя не увеличивает смачивающую спо-

собность раствора. В свою очередь, максимальная концентрация ОПС-0,4 составляет 0,67 %, 

а СП-01 – 0,77 %. При превышении указанных концентраций кратность генерируемой пены 

 
12 Дозатор пожарный напорный ДПН «ДЭЗИ-100, 150, 200» [Электронный ресурс] / ООО «Трест безопасно-

сти». – Режим доступа: https://trest21vek.by/dozator-pozharnyj. – Дата доступа: 20.04.2024. 
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превысит значение 5, что может привести к уменьшению растекаемости раствора по поверх-

ности твердых горючих материалов, ухудшить его способность проникать в структуру мате-

риалов, что в совокупности может привести к снижению эффективности тушения пожара с по-

мощью УП. 

На примере расчета системы дозирования пенообразователя СП-01 в помещении про-

изводственно-складского комплекса установлено, что при использовании дозирующего 

устройства напорного типа с шайбой, имеющей фиксированный диаметр отверстия для 

ввода пенообразователя в подводящий трубопровод УП, превышение рекомендуемой про-

изводителями концентрации более чем в 7,7 раза происходит при вскрытии от одного до трех 

из двадцати четырех оросителей потолочной секции и, соответственно, на начальной стадии 

пожара может привести к снижению эффективности тушения пожара с помощью УП. 

На основании сказанного необходимо сделать вывод, что при проектировании сприн-

клерных УП необходимо проводить детальный расчет дозирования пенообразователя при 

последовательном срабатывании оросителей в секции либо применять дозирующие устрой-

ства, способные в автоматическом режиме регулировать дозирование в зависимости от рас-

хода воды в подводящем трубопроводе. 
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THE INFLUENCE OF FOAMING AGENT CONCENTRATION ON THE WETTING 

ABILITY AND FOAM EXPANSION RATE WHEN DOSING IN AUTOMATIC 

SPRINKLER SYSTEMS 

Likhomanov A.O., Navrotskiy O.D., Zhukovskiy S.A., Kamlyuk A.N. 

Purpose. To determine the dependence of the wetting ability and expansion ratio of foam on the con-

centration of the foaming agent (wetting agent) for extinguishing fires, and also establish the concentration 

limits of the foaming agent at which the fire extinguishing solution meets the requirements of technical 

regulations and technical documentation of the manufacturer for the expansion ratio of foam and the wetting 

ability indicator. Using the example of a model room, to perform a hydraulic calculation of an automatic fire 

extinguishing sprinkler installation and analyze the possibility of maintaining the required concentration of 

foam concentrate using a pressure-type dosing device with a washer. 

Methods. The general methodology of the work included the theoretical (analysis, synthesis, compar-

ison) and experimental research methods. Wetting ability of the foaming solution and the expansion rate of 

generated foam were determined experimentally using the test method described in STB 2459-2016. Pro-

cessing of experimental data was performed using regression analysis, as well as establishing the uncertainty 

of measurements. 

Findings. In the result of experimental studies, it was found that the concentration of foaming agents 

(wetting agents) OPS-0,4 by more than 0.67 % and SP-01 by more than 0.77 % in the extinguishing solution 

can lead to an increase in the expansion rate of foam formed at the outlet of the automatic fire sprinkler 

system by more than 5, and consequently, cause the deterioration of the effectiveness of the fire extinguish-

ing. For this reason, in sprinkler fire extinguishing system (FES), the dosing device must provide a certain 

minimum (operation of one dictating sprinkler) and maximum flow rate of the foam agent to maintain a 

concentration sufficient for effective extinguishing. Using the example of a model room measuring 

12.5×7.7 m, it is shown that when using a pressure-type dosing device with a washer having a fixed hole 

diameter for introducing the foam agent into the supply pipeline of the unit, an excess of the concentration 

of foaming agent SP-01 brand recommended by manufacturers by more than 7.7 times occurs when opening 

three of the twenty-four sprinklers of the ceiling section of the FES. Based on this, it is necessary to conclude 

that when designing sprinkler FES, it is necessary to carry out a detailed calculation of the dosing of the 

foaming agent when the sprinklers are sequentially activated in the section, or to use dosing devices capable 

of automatically adjusting the dosing depending on the water flow in the supply pipeline. 

Application field of research. Designing of automatic FES using sprinklers. 

Keywords: foaming agent, wetting agent, wetting ability, foam expansion rate, automatic fire extin-

guishing system, sprinkler. 
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